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RESUMO
A analise deste estudo refere-se a alguns aspectos da estrutura
produtiva do Brasil, com base na Matriz de Contabilidade Social do Brasil
(1987) e no modelo de Insumo-Produto de Leontief.

1 - INTRODUCAO

O presente trabalho procura levantar as relagoes intersetoriais, mais

precisamente as inter-relagbes entre os setores e alguns subsetores do
~@parelho produtivo da economia. Procura ainda avaliar alguns impactos de
variagao na demanda final dos setores primario, secundario e terciario sobre
os niveis de produgao, renda e emprego da economia.

Os principios tedricos que fundamentam este estudo constituem-se
no modelo de determinagcdao da renda nacional, no curto prazo, tipo
keynesiano. Diante da necessidade de maior desagregacao das variaveis
macroecondmicas, trabalhou-se coma analise de Insumo-Produto de Leontief.

2 - A ANALISE DE INSUMO-PRODUTO

No modelo de insumo-produto, em que se adotam 0s mesmos
conceitos basicos da teoria keynesiana e a contabilidade social como base
empirica, ha a preocupagao com aspectos estruturais da produgao,
possibilitando as andlises das interdependéncias das atividades econdmicas.
Assim, trabalhando em um nivel maior de desagregagao que os modelos
tradicionais keynesianos, a analise de insumo-produto procura responder as
questoes de inter-relagao e de magnitudes dos impactos entre os setores da
economia através da quantificacao dos efeitos multiplicadores de variagoes

* Professor do Dep. de Ciéncias Econdmicas, Administrativas e Contdbeis - FURG.

SINERGIA, Rio Grande, 7: 9-16, 1996. 9



na demanda auténoma sobre a produgéo, renda e nivel de emprego.

A base contabil desse modelo consiste na matriz ou tabela de fluxos
intersetoriais. Assim, a matriz de fluxos intersetoriais constitui uma descrigao
estatistica dos usos de insumos e das produg¢des dos diferentes setores que
compdéem um sistema econdmico, em determinado periodo de tempo
(Haddad, 1976). Na tabela de insumo-produto, o sistema econédmico aparece
dividido em varios setores produtivos. Cada um dos setores esta representado
por um vetor linha, que mostra a distribuicao de sua produgao corrente, e por
um vetor coluna, indicando os fluxos de insumos correntes absorvidos em
dado periodo.

A distingdo entre o modelo de insumo-produto e a matriz de insumo-
produto deve-se ao fato de o modelo de insumo-produto constituir um
esquema analitico formado por um sistema de equacgdes lineares simultaneas
(Haddad, 1976).

O modelo de insumo-produto tem por base o modelo tradicional de
Leontief e & formado por trés componentes basicos: tabela de fluxos
intersetoriais, coeficientes técnicos ou efeitos diretos e coeficientes de
interdependéncia ou efeitos diretos e indiretos (Doeksen e Schreiner, 1974).

A tabela ou matriz de fluxos intersetoriais representa o consumo
intermediario do aparelho produtivo. Os coeficientes técnicos representam as
quantidades necessarias de insumos para a producao total de uma unidade
de produto em cada setor. Os coeficientes de interdependéncia indicam a
mudanga total na demanda de insumos decorrente da alteragdao de uma
unidade de valor na demanda final.

As pressuposigdées do modelo de insumo-produto sdo basicamente
duas. A primeira é a de que os coeficientes técnicos sdo fixos, implicando
tecnologia constante, n&o-ocorréncia de economias externas ou
deseconomias de escala, além da auséncia de mudangas substanciais nos
precos relativos. A segunda € a de que nao ha ocorréncia de erros de
agregacao na combinagao de industrias no mesmo setor (Doeken e
Schreiner, 1974).

A solugcao do modelo de insumo-produto permite gerar os
multiplicadores de produto, renda, emprego, bem como predicbes de
mudangas na produgao de cada setor, decorrentes de uma mudancga
especifica na demanda final.

O multiplicador de produto mede a mudanga total na produgéo de
todos os setores, decorrente da mudanga de uma unidade no valor da
demanda final de cada produto do setor em consideragao. O multiplicador de
produto para a industria "i" mede simplesmente a soma das necessidades
diretas e indiretas de todos os setores para fornecer uma unidade adicional
do produto "i" a demanda final. O multiplicador de renda mede a mudanga
total na renda para toda a economia decorrente da mudang¢a de uma unidade
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adicional na demanda final. Assim, o multiplicador de renda & aquele que leva
em consideragao somente os efeitos diretos e indiretos sobre a renda
decorrente de um aumento unitario na demanda final de qualquer setor. O
calculo do multiplicador de emprego, em um modelo de insumo-produto,
fundamenta-se na mudancga total no emprego devido a mudanga de uma
unidade na demanda final em um setor particular. A pressuposi¢cdo basica
para o multiplicador de emprego € de que existe um relacionamento linear
entre o nivel de emprego e de produgédo no setor (Richardson, 1978).

3 - RELACOES INTERSETORIAIS DA ECONOMIA BRASILEIRA

As relagdes intersetoriais contidas na matriz de contabilidade social
do Brasil atualizada para 1987, expressas em termos percentuais, indicam
que a agricultura é o setor produtivo da economia brasileira que apresenta a
maior dependéncia de insumos provenientes de outros setores da economia
(Quadro 1). Dessa forma, percebe-se ser grande a interagao da agricultura
com o proprio setor, e deste com os setores industrial e de servigo. A
agricultura apresenta relacdes intra-setoriais da ordem de 13,70% com o seu
valor bruto da produgao - isto &, 13,70% do valor bruto da produg¢ao do setor
agropecuario foi gasto na aquisicdo de insumos do préprio setor. Do setor
industrial, a agricultura adquire 19,80% do valor de sua produgéao, e do setor
de servicos ha uma interacdo da ordem de 5,57% do seu valor bruto da
produgao.

Esses numeros evidenciam, como era de se esperar, a maior
interagao da agricultura e o setor industrial, de onde a agricultura adquire
todos os implementos agricolas e grande parte dos insumos usados na
produgéao agropecuaria. A baixa participagao das importagées (0,14%) no
valor bruto da producéao indica que sao muito pequenos os vazamentos de
divisas para atender as necessidades produtivas da agropecuaria brasileira.

Por outro lado, para o setor industrial percebe-se maior interagao no
proprio setor. O setor industrial fornece insumos para o proprio setor no
montante correspondente a 40,79% do valor da produgao. Na inter-relagao
desse setor com os demais, sobressai-se o setor de servigos na participagao
do valor da produgao do setor industrial. O setor agropecuario, dada a
caracteristica de seus produtos interagirem apenas como fonte de matéria-
prima para uma faixa estreita de atividades industriais (industrias de
processamento de alimentos), nao influencia muito o valor da produgao do
setor industrial (o setor agropecuario fornece somente 8,9% em insumos do
valor da produgao do setor industrial).
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QUADRO 1 - Matriz de contabilidade social do Brasil - 1987 (Condensado)

Agrop. Indus- Ser- Demanda das familias Consu- FBCF Export.
tria vigos mo go-
verno
A B C D

Agropecuaria 0,1370 0,0897 0,0032 0,0831 0,0552 0,0388 0,0210 0 0,0824 0,0254
Industria 0,1980 0,4079 0,1404 0,4051 0,3879 0,3694 0,3655 0 0,3842 0,7418
Servigos 0,0557 0,1096 0,2032 0,4187 0,4927 0,4927 0,5124 10,2784 0,1763

Valor
agregado
A 0,0515 0,0126 0,0380 0 0 0 0 0 0 0
B 0,0194 0,0387 0,0669 0 0 0 0 0 0 0
C 0,0150 0,0222 0,0454 0 6] 0 0 0 0 0
D 0.0394 0,0662 0,1356 0 0 0 0 0 0 0
Exced. 0,4791 0,1728 0,3148 0 0 0 0 0 0 0
operac,

Impost. indir. 0,0099 0,0577 0,0410 0 6] 0 0 0 -0,0496 0
Impost. -0,0070 0,0017 -0,0032 0 0 (0] 0 (0] 0 0
diretos
Receita 0 0 0 0,0831 0,0871 0,0867 0,0867 -0,1132 0,0289 0,0516
Governo

FBCF (o] 0 0 0 0 0 0 0,1132 0,2344 -0,5919

Importagdao 00,0014 0,0209 0,0145 0,0100 0,0067 0,0115 0,0144 0 0,0413 0,5968

Total 1 1 1 1 1 1 1

1 1 1

FONTE: Vasconcelos (1992)
Estrato de Renda:

A=
B=
C
D

Faixa inferior a dois salarios minimos;
Faixa de dois a cinco salarios minimos;
Faixa de cinco a dez salarios minimos;
Faixa acima de dez salarios minimos.

De forma semelhante, no setor de servigos, a maior interagao da-se
no proprio setor (20,23%). Aqui fica mais evidente a pouca interagcao dos
demais setores e o agropecuario. O setor de servigos utiliza apenas 0,32%
do valor total da produgédo como insumos do setor agropecuario (Quadro 1 )

Em termos de valor adicionado (agregado), ou seja, no que se refere
a remuneracéo dos fatores de produgao (saldrios, capital e terra), o setor
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agropecuario é o que apresenta a maior participacado da remunerac¢cao do
capital e terra no valor adicionado ao valor bruto da produgao nos setores.
Isto é, da renda gerada no setor agropecuario, 84,7% correspondem a
remuneracao do fator de produgao capital e terra. Por outro lado, no setor
industrial e servigos, a participacédo do capital no valor agregado bruto (renda
gerada no setor) corresponde a 55,3% e 52,4%, respectivamente.

Assim sendo, a composi¢cao do valor adicionado ao produto difere
fundamentalmente entre esses setores. No setor agropecuario, o excedente
operacional bruto (onde estao consideradas as remuneragdes do capital e da
terra) contribui com 47,919% do valor bruto da produc¢ido do setor. A
participagao dos salarios (distribuidos em quatro estratos de renda) atinge
12,53% do valor bruto da producgao, contribuindo a remuneragao no estrato
de renda inferior a dois salarios minimos com 5,5% do valor bruto da
producao do setor agropecuario. Por outro lado, a participagao do estrato de
renda acima de dez saldarios minimos perfaz 3,94% do valor bruto da
producao do setor. Desse modo, em razao do reduzido numero de pessoas
empregadas (no setor agricola) no estrato de renda acima de dez salarios
minimos, infere-se que a distribuicdo funcional da renda na agricultura
concentra-se nos estratos de renda mais altos.

No setor de servicos, o excedente operacional bruto representa
31,48% do valor bruto da produgao desse setor, sendo a participagao dos
salarios no valor bruto da producéo de 28,59%. Aqui, o estrato de renda que
mais contribui para a participacao desse percentual &€ o estrato de renda
acima de dez salarios minimos (13,56% do valor bruto da produgao)
(Quadro 1).

Na estruturacao da demanda final das familias, percebe-se que,
guando se passa de um estrato de renda mais baixo para um estrato mais
alto, diminui a participagao dos gastos em produtos dos setores agropecuario
e industrial e aumenta a participacao dos gastos em produtos do setor de
servicos. Assim, na faixa de consumo do estrato de renda inferior a dois
salarios minimos, gastam-se 8,31% da renda com produtos agropecuarios,
40,51% da renda com produtos do setor industrial, 41,87% com produtos do
setor de servigos, 8,31% com impostos e 1% com produtos importados.
Quando se passa para o estrato de renda acima de dez salarios minimos, as
participagoes dos gastos na renda alteram-se para 2,10%, para os produtos
do setor agropecuario; 36,55% para os produtos do setor industrial e 51,24%
para os do setor servigos.

Quanto aos pagamentos de impostos, percebe-se que estes nao se
modificam significativamente nos varios estratos de renda, caracterizando, no
periodo, uma politica tributaria regressiva.
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4 - MULTIPLICADORES SETORIAIS DE PRODUTO, RENDA E EMPREGO

Numa analise de impactos setoriais de mudang¢a na demanda final
sobre os multiplicadores de produto, de renda e emprego, as atividades
econdmicas que apresentarem os maiores multiplicadores serao afetadas por
uma politica de variacdo na demanda final de seu produto.

Dessa forma, agrupando as atividades produtivas da economia em
trés setores (agropecudria, industria e servigos), percebe-se que o setor
industrial 6 o mais sensivel as variagoes em suas demandas finais, visto que
apresenta os maiores multiplicadores de produto e de renda (Quadro 2) - ou
seja, um gasto simultaneo de um cruzeiro, a pregos de 1980 (unidade de
valoracdo da matriz de contabilidade social de 1987), em cada atividade da
industria, resultara em um aumento do valor bruto da producgao desse setor
da ordem de Cr$ 2,38. Ainda: essas mesmas industrias geram, em média,
rendas adicionais de Cr$ 3,87 por cada cruzeiro extra gasto no conjunto
dessas industrias.

QUADRO 2 - Multiplicador de produto, renda e emprego por ramo de atividade econdmica, Brasil
- 1987.

Atividade Multiplicadores

Econdémica Produto Renda Emprego
Agropecuaria 1,9811 3.5594 5,8226
Indastrias 2,3868 3,8760 0,8255
Servigos 1,8113 1,6037 2,2503

FONTE: Vasconcelos (1992)

No multiplicador de emprego, ressaltando a suposicao de um
relacionamento linear entre producdoc e emprego, e ainda o nivel de
agregacao trabalhado nos setores de industria e de servigos, observa-se que
o setor agropecuario apresenta o maior valor.

Assim, ressalvando as limitagées do modelo, variagdes na demanda
final do setor agricola teriam grande impacto na geragao de emprego nesse
setor. Esse resultado torna-se importante, quando se tem em mente uma
politica de geracao de emprego na economia. Assim, como a agricultura é
considerada tradicionalmente um setor que utiliza mao-de-obra nao-
qualificada, os multiplicadores de emprego verificados para esse setor indicam
que a aplicacdo de cada milh&o de cruzeiros (a precos correntes de 1980) em
sua demanda final faz com que o numero de empregos no setor aumente no
montante de 5,82 (homens/ano) (Quadro 2).
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A estratificacao do multiplicador de emprego na agropecuaria revela
gue a classe de renda inferior a dois salarios minimos mostra o maior
multiplicador de emprego (Quadro 3). Assim, variagdes na demanda final do
setor agropecuario causam grandes variagées na geracao de empregos na
faixa de renda de menos de dois salarios minimos. Consequentemente, uma
politica de variacao na demanda final do setor agropecuario, como formagéao
de estoques, teria como resultado o aumento da producgdo, da renda e do
emprego de mao-de-obra menos qualificada no meio rural. Ou seja, uma
politica de variagdo positiva da demanda final da agricultura constitui
alternativa eficiente para amenizar os problemas do desemprego e do é&xodo
rural.

QUADRO 3 - Multiplicador de emprage por atividade econdmica e por classe de renda, Brasil -
1887.

Atividade Econdmica AT B* c* D* Total

Agropecuaria 2,89048 1,9637 0,5566 0,3975 5,8226
Inddstria 0.7847 0,6965 0,1987 0,1452 1,8251
Servigos 1,0576 0,7534 0,2466 0,1927 2,2503

FONTE: Vasconcelos (1992)
* Estrato de ocupagdo de mao-de-obra em faixas salanais:
A = faixa inferior a dois salérios minimos;
B = faixa de dois a cinco saldrios minimos;
C = faixa de cinco a dez salarios minimos;
D = faixa acima de dez salarios minimos.

5 - CONCLUSAO

Na analise de relagdes intersetoriais verifica-se que as inter-relagdes
do setor agropecuario com os demais setores da-se mais intensamente com
o setor industrial. Por outro lado, a produgao agropecuaria tem uma pequena
participacao no valor da producao do setor industrial, e ainda uma reduzida
participagao na producgao do setor de servicos.

Nos setores industrial e de servigos as relacdes intra-setoriais sao
maiores. Desta forma, como nao poderia deixar de ser, o setor agropecuario
€ o setor que apresenta a maior dependéncia intersetorial.

Conclui-se também que, em termos de geracdo de renda nos
setores (conceito de valor agregado), a agricultura é o setor que apresenta
a maior participagdo da remuneragcdo do capital e terra (excedente
operacional). A agricultura, em relagao aos setores industrial e de servicos,
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é o setor que apresenta a pior distribui¢ao funcional de renda.

Quanto a estruturacao da demanda final das familias, percebe-se
que, quando se passa de um estrato de renda mais baixo para um estrato
mais alto, diminui a participagdo dos gastos em produtos dos setores
agropecuario e industrial e aumenta a participacdo dos gastos em produtos
do setor de servigos. Assim, confirma-se uma procura inelastica para ©
conjunto dos produtos do setor agricola, caracterizando a baixa elasticidade
renda da maioria de seus produtos. Por outro lado, percebe-se uma alta
elasticidade renda dos produtos do setor servicos e em menor grau dos
produtos do setor industrial.

Observou-se ainda uma politica tributaria regressiva, uma vez que
o percentual pago pelos varios estratos de renda de consumo final n&o se
modificam.

Na andlise de impactos setoriais de mudangas na demanda final, o
setor industrial € o que apresenta os maiores multiplicadores de produto e
renda, indicando, assim, em termos de geragéo de produto e renda, que é o
setor industrial que apresentaria a maior sensibilidade para uma politica de
expansao de produto e renda. Por outro lado, é o setor agropecuario que
apresenta o maior multiplicador de emprego. Assim, dadas as limitagdes do
modelo, variagbes na demanda final do setor agropecudrio teriam grande
impacto na geragao de emprego.

Estratificando a utilizagdo da mao-de-obra em quatro estratos de
renda (inferior a dois saldrios minimos; de dois a cinco salarios minimos; de
cinco a dez saldrios minimos e acima de dez salarios minimos), conclui-se
que a faixa de renda de menos de dois salarios minimos é a que apresenta
as maiores variagdes (maiores multiplicadores) nos trés setores produtivos.
No setor agropecuario é que esse estrato mais se destaca, visio que esse
setor se caracteriza pelo emprego macigo de méao-de-obra desqualificada.
Assim sendo, uma politica de variagdo positiva da demanda final da
agricultura constitui alternativa eficiente para amenizar os problemas do
desemprego e do éxodo rural.
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