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Resumo: o texto trata de elementos de uma Didatica Sistémica abordada no
ensino superior, nos cursos de licenciatura da Fundagdo Universidade Federal do Rio
Grande, na disciplina de Didatica, na qual se apresenta a visdo sistémica — clara,
profunda e ampla — como questdo fundamental para a formacdo complexa do professor.
Argumenta-se que a visdo sist€émica ampliada se realiza com a atividade critica e
criativa dos licenciandos.

Palavras-chave: didatica sistémica, pensamento complexo, atividade critica e
criativa, educagdo ambiental, historia de vida, conexdes.

Abstract: the text deals with elements of a Sistemic Didactics in graduate
education, in teaching education courses of the Fundacdo Universidade Federal do Rio
Grande, in the subject of Didactics, in which it is presented the sistemic view - clear,
deep and wide - as the basic question for the complex teacher education. We argue that
the extended sistemic view is carried through with the critical and creative activity of
the learners.
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! Texto apresentado no II Coloquio de Estudo e Pesquisa da Complexidade 2005, na FURG.
% Docente do Departamento de Educagdo e Ciéncias do Comportamento, da Fundagdo Universidade
Federal do Rio Grande. Editora da Revista Didatica Sistémica www.redisis.furg.br
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Exérdio

As id¢ias que organizo neste texto querem argumentar que a visdo sistémica
ampliada pode e deve ser ensinada. Entenda-se visdo sist€émica como a visdo que
considera a quantidade e qualidade das variaveis que influenciam a dinamica de um
sistema. A relagdo entre a quantidade e a qualidade destas variaveis definira o nivel de
complexidade do sistema analisado.

As proposigoes pedagogicas, na maior parte das vezes se resumem a exigéncias
de reprodugoes. Quando pretendemos que o estudante produza conhecimento, as regras
precisam dar a ele as condi¢des para acompanhar a construgdo destas regras, o que
significa tomar consciéncia da epistemologia da préopria producao de conhecimento.

Os estudantes costumam dizer que fizeram “trabalhos”, cujo conteido nao
dominavam ou que ndo conseguiam ver a significancia destes para a sua formagao. Este
¢ um indicio de que precisamos organizar o ensino de maneira que todos os envolvidos
— nds mesmos e nossos estudantes — possam ter clareza dos objetivos pedagogicos que
primem pela atividade critica e criativa do estudante, sem o qual ndo vejo como podera
haver aprendizagem significativa, definida por Ausubel (Moreira, 1999). Entende-se
que a aprendizagem significativa pressupde, além da atividade do aprendiz, a
consciéncia critica e criativa de tal aprendizagem.

Para empreender o desenvolvimento do pensamento complexo considera-se
necessario que a atividade do estudante envolva (Machado, 2002, 2003, 2004, 2005): a)
a reunido e conexdes entre teorias e praticas, b) a consciéncia da dinamica sistémica
complexa da realidade, c) a consciéncia da necessidade da assuncdo da responsabilidade
sobre a construcdo do proprio conhecimento e¢ d) a participagdo na construgdo do
conhecimento coletivo. Entende-se que esta responsabilidade estd vinculada as
concepgoes de liberdade e tém sido diluidas nos discursos de lutas coletivas, relegando a
individualidade a um segundo plano, intensificando a crise de identidade dos docentes
em formacdo. Pretende-se dar énfase a assuncdo da responsabilidade (Machado & Kurtz
dos Santos, 2005) como elemento indispensavel a produgdo do conhecimento e ao
desenvolvimento da Didatica Sist€émica. Valeria dizer que na perspectiva auto-
gestionaria de educagao, a responsabilidade dos envolvidos € condi¢do necessaria para a

ocorréncia de aprendizagem significativa pertinente (Morin, 2000, 2001).
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A Didatica Sistémica

Tenho definido Didatica Sistémica como um conjunto de principios tedricos e
procedimentos metodologicos, que visam a ampliacdo da visdo sistémica para o
desenvolvimento do pensamento complexo (Machado, 2002). Como ja afirmei, parto do
pressuposto de que a visdo sist€émica deve e pode ser ensinada. A ampliacdo da visdo
sistémica sera oportunizada com a organizacdo do ensino que promova a atividade
critica e criativa do estudante, sem a qual se entende que ndo haverd aprendizagem
significativa que coordene habilidades e atitudes coerentes, sobretudo para a
identificacao resolucdo de problemas cotidianos da pratica pedagdgica e para as
tomadas de decisdes pertinentes. Essa Didatica agrega as dimensoes ja definidas pela
didatica contemporanea — a técnica, a politica e a ética (Rios, 2001) —, a dimensdo
ambiental.

A Didatica Sistémica busca operacionalizar os principios e objetivos da
Educacdo Ambiental, a partir do entendimento de que a dimensdo ambiental amplia a
finalidade da Educagéo e da Didatica para a qual busco especializagdo teodrica e pratica.

Leff (1999:112) apresenta a questdo ambiental como a problematica emergente

“de uma crise de civilizagdo, caracterizada por trés aspectos
fundamentais de fratura e renovagdo: a) os limites do crescimento ¢ a
constru¢do de novo paradigma de produgcdo sustentavel; b) o
fracionamento do conhecimento e a emergéncia da teoria de sistemas e o
pensamento da complexidade; e ¢) o questionamento a concentragcdo do
poder do Estado e do mercado, e as reivindicagdoes da cidadania por
democracia, equidade, justica, participagdo ¢ autonomia”.

Demonstra-se neste texto o empenho de esfor¢os para dar conta destes aspectos
na constru¢do de uma Didatica que valide a formacdo de professores como a preparagao
do egresso para o desempenho de praticas complexas que exigem maneiras de pensar

sistémicas, que poderdo instrumentalizar as agdes pela cidadania.

Os principios da Didatica Sistémica

Os principios da Didatica Sistémica estdo apoiados nos seguintes dominios
conceituais e seus autores e textos diversos. Tais dominios conceituais ndo serdo aqui
desenvolvidos, mas apenas referenciados. Sdo eles: A¢do Comunicativa (Habermas,
1988, 1989, 1993); Aprendizagem (Piaget, 1979, 1988; Novak, 1984,1998; Gowin,
1984; Ausubel in Moreira, 1999; Vigotsky, 2003; Skinner,1972; Bruner, 1978);
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Avaliagao (Perrenoud, 1999; Machado, 2002, 2003, 2004b ); Autodidaxia (Belloni,
2001 a, 2001 b; Machado & Kurtz dos Santos, 2005); Complexidade ( Morin, 1990,
1997, 1999, 2000, 2001, 2002); Cotidiano (Heller, 1970; Freud, 1969; Maturana, 2001;
Machado, 2003, 2004b); Cultura (Canclini, 1995, 1997; Geertz, 1989; Hall, 1997);
Dinamica de Sistemas (Nancy Roberts, 1983); Educacdo Ambiental (Tratados
Internacionais, Gutiérrez & Prado, 2002; Morin, 2000 b, 2001 b; Leff, 2001, 2002;
Reigotta, 1994, 1999, 2002; Gonzales Muiioz, 2000; Dias, 2000; Sato, 2003; Santos &
Sato, 2003; Leff, 2001, 2002); Inter, Multi ¢ Transdisciplinaridade (Fazenda, 1997,
1997; Boaventura Santos, 2001; Santomé, 1998, Morin, 2000 ¢); Liberdade (Fromm,
1980; Dewey, 1970); Modelagem (Kurtz Dos Santos, 1995; Mellar et al, 1994;
Hodgson, 1994); Metodologia Cientifica (Demo, 1994; B. Santos, 2001; Thiollent,
1996; Campbell & Stanley, 1979); Metodologia de Ensino (Pimenta, 2002; Machado,
2004 a e b); Pensamento Complexo (Morin, 1990); Sociedade (Bobbio, 1982, 1987,
Ianni, 1996, 1997); Sustentabilidade (Leff, 2001, 2002).

As atividades propostas na Didatica Sistémica

As atividades propostas aos estudantes na Didatica Sistémica, até o momento,
compreendem:

- A concepcdo de um memorial, no inicio das aulas, em resposta a questdo:
“Minha historia de vida pessoal/escolar e a vontade de ser professor(a): as experiéncias
mais significativas.”

- As leituras e interpretagdes de textos e contextos, cujo conjunto € previamente
estabelecido;

- As producdes textuais individuais e coletivas, onde o coletivo ¢ realizado
preferencialmente em sala de aula;

- O acesso ao planejamento e demais informagdes da disciplina através da

homepage profissional da professora www.fisica.furg.br/virginia (Figura 1);

- A interlocugdo estudantil (Machado & Kurtz dos Santos, 2005) em sala de aula

e/ou no Férum do Modelciencias; www.modelciencias.furg.br (Figura 9);

- Avaliacdo entre os alunos para a produgdo de conhecimento individual e
coletiva, com base na razao comunicativa;
- A exploracdo e expressdo de modelos mentais (Kurtz dos Santos, 2004) sobre

concepgoes através de colagens (Machado, 2003) com textos e imagens;
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Figura 1 — Pagina principal da homepage para organizacdo do ensino de Didatica.

- A eclaboracdo de mapas conceituais (Moreira, 1993) para interpretacdo de
textos e contextos, promovendo o exercicio das relagdes entre as partes € o todo — Os
alunos realizam em sala de aula um mapa conceitual sobre um texto indicado pela
professora e ap6s, elaboram uma lamina para exposicdo ao grande grupo. A seguir
apresenta-se alguns exemplos (Figuras 2 a 6), analisados genericamente, de mapas
elaborados pelos alunos sobre os desafios educacionais sugeridos por Edgar Morin em
“A cabeca bem-feita: repensar a reforma, reformar o pensamento”. Durante as
apresentacdes das construgoes expressadas pelos estudantes, dos grupos A, B, C e D,
com o apoio conceitual e metodoldgico da professora, cada grupo teve a oportunidade
de discutir as preferéncias e hierarquizacdes indicadas em cada mapa, aprofundando o
contetido do texto interpretado, a partir do estabelecimento de uma linguagem comum
sobre o assunto. A dinamica favorece também a assun¢do da responsabilidade para a
elaboracdo e exposicdo da atividade, desenvolvendo um nivel académico no ambiente

da sala de aula.
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Figura 2 — Mapa conceitual realizado em sala de aula pelo Grupo A.
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Figura 3 - Mapa conceitual realizado em sala de aula pelo Grupo B.
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Figura 4 - Mapa conceitual realizado em sala de aula pelo Grupo C.
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Figura 5 - Mapa conceitual realizado em sala de aula pelo Grupo D.
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Figura 6 - Mapa conceitual realizado em sala de aula pelo Grupo E.

Pode-se perceber, em todos os mapas, que h4d uma similaridade na
hierarquizagdo conceitual (gerais, intermediarios e especificos), pois os estudantes
foram orientados a seguir os passos para a concep¢do de mapas, utilizando-se Moreira
(1993) como referéncia. Inicialmente os estudantes relutam ao exercicio, pois ndo tém o
costume de fazer uso de técnicas de analise de textos e contextos. Entretanto respondem
muito bem a proposta, surpreendendo-se com a pratica que passam a adotar em outras

disciplinas tanto para estudo quanto para apresentacao de suas produgoes.

- A organizacdo de exposi¢des individuais com o uso de mapas conceituais:
exercicio de planejamento e oralidade — Cada aluno recebe um texto a ser apresentado
em dia previamente agendado. Para esta exposicdo € solicitado que estude o texto e
elabore um mapa conceitual para ser demonstrado em lamina ou multimidia. Durante o
periodo de preparacdo este aluno precisa comparecer a orientagdo, que ¢ realizada pela
professora. Mesmo durante a exposicdo do aluno a professora precisa estar atenta para
apoiar o apresentador se for necessario. Os dois exemplos que seguem demonstram a
qualidade de forma e conteudo das exposicdes dos estudantes no ano de 2005. A

dindmica favorece a autonomia e a auto-confianca do estudante, pois este se
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responsabiliza pela organiza¢do do evento e o realiza apés uma preparacdo orientada,

onde se discute com ele o conteudo do texto.
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Figura 7 — Mapa conceitual sobre a dimensdo pedagodgica do Projeto Politico —
pedagdgico, baseado no texto de Padilha (2002), elaborado por um aluno do curso de

Historia, utilizado em apresentaco aos colegas da turma.
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Figura 8 — Mapa conceitual, sobre a dimensdo utdpica das competéncias do professor,
baseado em texto de Rios (2001), elaborado por um aluno do curso de Historia e

apresentado por ele aos colegas da turma.
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- O curso a distancia sobre diagramas causais ou de influéncia e fluxo: Curso
Bésico do Modelciéncias.

— Os cursos a distancia semipresenciais (Machado & Kurtz dos Santos, 2005),
especificos da Didatica e pertencentes a avaliagdo da disciplina;

- Outros cursos a distdncia semipresenciais, promovidos como curso de
com certificado:

extensdo, 40 horas, Curso Ciéncia, Educacdo e Teorias de

Aprendizagem — www.modelciencias.furg.br (Figura 9). Atualmente oferecido somente

para alunos da professora ministrante, mas que futuramente, serd planejado para ser
mais autdnomo e disponibilizado para todo o usudario da internet, restringindo-se apenas

o numero de vagas.
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Férum S&o parceiros no deservolimento do trabalho os professores Arion de Castro Kurtz dos Santos

. (dfsarioni@furg.br), da FURG, coordenador geral, com seu grupo de pesquisa, e os coordenadores

Links locais, com seus grupos de pesquisa: Laércio Ferracioli {laercio@npd.ufes.br), da UFES, Fabio

Downloads Ferrentini  Sampaio  (ffis@nce.ufjbry e José  Francisco  Dias  da  Fonseca

Cantato (jfrandef@ufpel.tche.bry, da UFPEL.

| | >|_I
|@ ’_’_I_ # Intemet 2t
Hniciar || & 5174 By 1 2||[Emodel. | Elnip/n | FIARTIE. | || Meu computedor S Disquete | |72 S B 11:03

Figura 9 — Pagina principal do portal do Projeto ModelCiéncias.

- O uso do “V” de Gowin (Moreira, 1993) — adaptado para a argumentagdo
tedrica, sem experimentagdo - para produgdo de conhecimento, cuja questdo basica € o
evento, respectivamente, sdo dados: 1. Como pretendes ensinar? 2. Conteudos de
Didatica trabalhados no decorrer do ano e a historia pessoal do aluno, como outros

conhecimentos, vivéncias, experiéncias, intuigdes, insights. Ver Figura 10;
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O “V” que segue ¢ parte da proposta metodologica apresentada por dois alunos
do curso de Historia, para a concepcdo da proposta pedagdgica para o ensino de

Historia.

DOMINIO DOMINIO
CONCEITUAL METODOLOGICO

QUESTAO BASICA
Como pretendemos realizar o ensino

Filosofia: PR RS Justificativa:
Refiaxiio sobre-as de hlnsuﬁna grn?ncssa pratica docente Visamos totnat. o
estruturas no:nivet béeico? conhecimento
cognitivas dos histérico num
educandos assunto palpavel e
(cognitivismo) préximo da
realidade, pois
consileramos que a
abordagem dos
contetdos néo tem
levado em conta
Teorias: reflextes

Q@ Teoria dos conceituais.

periodos, de J.

Piaget Produgdo de conhecimento:
Q@ Teoria do Através da exposicio de
Paradigma fotografias antigas e atuais do
Emergente de B. cofidiano dos alunos, deve-se
Santos refletir sobre os conceitos de
* Teora da tempo, espago e historia,
Reforma do mostrando aos educandos que
Pensamento de E. a preservacio e o
Morin conhecimento do ambiente em
« Teora da que nos encontramos é um

importante ato para a
consolidacdo da cidadania.

Histdria Cultural

Conceitos-chave:
@ cognigdo . .
Q@ senso comum Pmce.d'm'os'
Q@ ciéncia Reﬂepndo sobre os problemas
Q tempo historiograficos e de  ensino,
@ espago constatamos que a historia tem se
Q@ saciedade distanciado da pratica reflexiva e,
Q@ cidadania assim, da construgdo da cidadania.
: 5 Desta forma, elaboramos uma
:) Jm:_?elin foloprafica proposta que vise integrar e estimular
pammana a produgdo de conhecimento.
e memdria
* ensino

Evento:
A partir da vivéncia como estudantes, chegamos a conclusdo de que &
necessdria uma renovacdo nos métodos de ensino de histéria, para que os
mesmos possam voltar-se ao desenvolvimento da cidadania. Esta renovagéo,
como constatamos, estd comprovada em varios autores, tais como Morin,
Santos, Rios e Luckesi.

Figura 10 — V epistemoldgico elaborado pelos alunos Ana Paula do Amaral Costa e Francisco
A. Cougo Junior, do curso de Historia, retirado do artigo deles, “Olhares sobre a Educagdo: a
fotografia no ensino de Histéria”, a ser publicado na Revista Didatica Sistémica, vol. 2,
trimestre jan-mar, de 2006.

- O uso do “V” de Gowin_original para a concepgao do relatorio de estagio da
disciplina Estagio Supervisionado de Ensino de Fisica II (em fase de implementacdo),
onde os alunos podem demonstrar o que fundamentou a organizacdo do ensino, no que
diz respeito ao dominio conceitual pedagogico e especifico da Fisica e ao dominio
metodoldgico da pratica de ensino.

- Os exercicios de conexdes: concepg¢do de Didrio de Bordo ou Didrio

Académico (Machado, 2003), onde devem ser feitas, além dos exercicios da disciplina,
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conexdes entre o cotidiano local e/ou global e os assuntos tratados na disciplina,
demonstrando a amplitude de sua visao sistémica;

- A andlise da proposta de avaliagdo formativa — Mddulo de Avaliacao Sistémica
(M.A.S.) I — com critérios pré-definidos, que visam ao desenvolvimento de habilidades
e atitudes interligadas. Este modulo ¢ resultado das pesquisas sistematizadas até o
momento (Machado, 2002, 2003, 2004 b, c, d) e destina-se ao uso pela professora;

Moédulo de Avaliagao Sistémica

Ficha de Avaliacao
HABILIDADES para a PRODUCAO TEXTUAL / VERBAL

Nome do (a) avaliado (a):

Critérios Numero de observacoes

(ntmero impar para evitar empate) | 1 2 3 NF

1. CLAREZA: objetividade (organizagao logica das idéias e diretividade);
gramatica (concordancia nominal e verbal, ortografia, titulo); linguagem
académica.

2. ARGUMENTACAO: fundamentagio das idéias; defesa coerente dos
posicionamentos assumidos; interdisciplinaridade (relagdo com outras
disciplinas).

3. CONTEXTUALIZACAO: relagio das partes com o todo.

4. COERENCIA: introducio, desenvolvimento e conclusdo; continuidade dos
assuntos (relacdo entre os paragrafos).

5. CONCISAO: capacidade de sintese (separagio, analise, ligagdo e sintese).

6. CORRECAO: responde & questio apresentada pelo avaliador; disserta
sobre o que se propde; CLAREZA, ARGUMENTACAO e
CONTEXTUALIZACAO.

7. TRANSVERSALIDADE: nexo; fio condutor evidente.

8. CRIATIVIDADE: ao estudado apresenta reflexdes proprias a partir de suas
vivéncias; producdo de exemplos inéditos pertinentes; conexdes do estudado
com outros textos e contextos.

9. ESMERO: empenho em desenvolver os critérios descritos acima.

Resultado

ATITUDES ACADEMICAS: Participagio

Critérios Numero de observacoes

(ntimero impar para evitar empate) | 1 2 3 NF

1. PONTUALIDADE: na entrega das atividades propostas; na presenca as
aulas.

2. ASSIDUIDADE: no atendimento as atividades propostas (leituras,
exercicios, aquisi¢ao de textos, producdes textuais e comunicagdes orais); na
presenga as aulas.

3. INTERACOES COM A PROFESSORA: cortesia; respeito as exposicdes;
priorizacdo da disciplina Didatica; pretensdo de verdade (pertinéncia) nas
intervengdes nas aulas; esmero da apresenta¢do material das atividades.

4. INTERACOES COM OS (AS) COLEGAS: cortesia; respeito as
exposigdes e opinides; pretensdo de verdade nas intervengdes; argiliicdo
quando das apresentac¢des dos colegas; disposi¢do para as agdes pedagdgicas.

5. INTERACAO NAO VERBAL: postura corporal; olhar para o (a)
interlocutor (a); apresentacdo pessoal.

Resultado
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- Pratica de ensino em Avaliacdo - Modulo de Avaliacdo Sistémica II° : este
modulo, em fase de ajustes, ¢ realizado no final do ano. Foi construido com base no
Modulo de Avaliacdo Sistémica I. No modulo II o aluno se auto-avalia, avalia os
colegas, elabora pareceres sobre a experiéncia de avaliagdo e sobre a metodologia
adotada e avalia a professora. Ainda sobre a auto-avaliacdo, se resgata o memorial
elaborado no inicio da disciplina para reflexdes sobre a validade de aprendizagens do
ano. Os procedimentos deste modulo sdo realizados com a organizagdo da turma em
grupos de quatro alunos, que recebem seis fichas na seqiiéncia de seis passos, descritos
assim:

1°. Passo: Ficha do Avaliador — cada aluno avalia o seu texto, tendo como
referencia a ficha de avaliacdo das habilidades para a producdo textual (veja o item
anterior), avaliando também os outros trés colegas.

2°. Passo: Ficha de Parecer Descritivo sobre a PRODUCAO TEXTUAL - cada
aluno elabora um parecer sobre o texto de cada colega avaliado por ele.

3°. Passo: Ficha do Avaliado — cada aluno transcreve para uma nova ficha de
avaliagdo das habilidades para a produg¢do textual as mengdes recebidas do grupo;
momento para maiores esclarecimentos entre eles.

4°. Passo: Ficha de Parecer Descritivo sobre a ATIVIDADE DO M.A.S. — cada
aluno elabora um parecer sobre a atividade de: 1) Avaliar os colegas; 2) Ser avaliado (a)
pelos colegas; e 3) Sobre a metodologia adotada pelo modulo.

5°. Passo: Ficha de Auto-avaliagdo: cada aluno responde a seguinte questdo:
Partindo de sua histéria, narrada na 1°. atividade — “Minha historia de vida pessoal e
escolar e a vontade de ser professor(a): experiéncias mais significativas.” — no inicio do
ano letivo, que inclusdes vocé faria nesta data, considerando o que foi trabalhado na

disciplina e a participacao deste grupo?

6°. Passo: Avaliagdo da professora: cada aluno avalia a professora com base no

Moddulo de Avaliagdo Sistémica, adaptado para este fim.

- Procedimento de avaliacdo individualizada, onde analisa-se a necessidade de

orientagdo pedagogica de cada estudante, para a realizacao de atividades exploratorias e

* Os dados de 2005 estdo em fase de tabulagio para posterior publicagdo de analise critica, com a
colaboragdo do monitor da disciplina, no corrente ano, o académico do curso de Historia — Licenciatura,
da FURG, Francisco Furtado Gomes Riet Vargas.
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expressivas (Kurtz dos Santos, 1995), tendo-se como parametros os critérios do sistema
de avaliacao adotado na disciplina, ¢ definindo-se a partir de entdo a personalizacao das
atividades e o nivel de exigéncia a ser proposto a cada estudante;

Faz-se uma adequagdo dos termos exploratéria e expressiva para a avaliagdo
sistémica, porque o avaliado explora os critérios formativos modelados pela professora,
devendo buscar a auto-aprendizagem. A partir dai ele podera expressar sua auto-
avaliagdo de desempenho.

De acordo com Kurtz dos Santos (1995), as atividades exploratoria e expressiva
sao utilizadas na modelagem computacional para definir, no caso do modo exploratorio,
em que o estudante explora um modelo ja colocado no computador, como uma
simulagdo; explorando assim as representacdes, desenvolvidas pelos professores ou
pelos pesquisadores, que podem ser distintas de suas proprias representagcdes. No modo
expressivo, o estudante desenvolve seus proprios modelos, apresentando suas
representacdes da realidade que estd modelando.

Significa dizer que dependendo da capacidade exploratdria e expressiva de cada
estudante sera adotada uma €nfase do sistema de avaliacdo, permitindo assim que o
estudante analisado desenvolva suas potencialidades e supra as caréncias tanto de

dominio conceitual quanto de dominio metodologico.

- A proposta de publicacdo da producdo de conhecimento pertinente (critico e

criativo) na revista eletronica Revista Didatica Sistémica www.redisis.furg.br (Figura

r

12), criada principalmente para este fim, cuja missdo € promover intercambio
académico cientifico e artistico entre representantes das comunidades educacionais

nacionais € internacionais.
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Destinada a promover intercdrnbio académico cientifico e artistico entre representantes das
cornunidades educacionais nacionais e internacionais,

Pargue o caracol traz na sua formagdo a construcSo de um espiral. ¢ espiral representa a
aprendizagem da vida, quando ao viver e a0 conviver vamos descobrindo 0 munde e
considerando as aprendizagens para escrever a prépria histdria de vida, Nesta histdria se
encontram todas as formas de conhecmento, Amalgamando conhedmentos e buscando a
transversalidade de seus szignificados encontrarermnos o sentido da vida, No caso dos
educadores, também o sentido da Educacdo.

Dbservacio: a foto Caracol dao simbolo da revista & de autoria da editora.

Editora Profa, VWirginia Maria Machado
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Figura 12 — Pagina principal da Revista Didatica Sistémica — REDISIS.

A formacio complexa do professor e a Educacio Ambiental

A formagdo complexa do professor e da professora depende da tomada de
consciéncia, pelos participantes do processo, da necessidade de orientacdo e formagdo
de visdo sistémica ampliada para a prevengdo, a identificagcdo e a solucdo de problemas
ambientais desde os locais, principalmente os que envolvem a pratica pedagdgica
cotidiana. A formagdo complexa do professor sera percebida no momento em que se
toma consciéncia do desejo ¢ da necessidade de se integrar a ciéncia, a ética e a estética,
na organizacdo e realizacdo atenta do ensino, onde o desenvolvimento da capacidade de
tomar decisdes individuais e coletivas revela-se como elemento crucial ¢ dependente de
uma visao sistémica.

O profissional de qualquer sociedade sustentavel, e principalmente o professor,
precisam reconhecer o desejo e a necessidade de assumir a responsabilidade por sua
formacdo integral, o que significa comprometer-se, ndo somente técnica, politica e
eticamente, mas também com a dimensdo ambiental, o que significa dizer, integrar-se —
como pessoa, académico, profissional e cidaddo do mundo — coerentemente ao
ambiente local e global, ajudando a construir redes, que possibilitem aos participantes
dos processos em que estiverem envolvidos visualizarem a dindmica sist€émica, que €

produto e produtora das realidades analisadas. A solucdo dos problemas ambientais, que
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dizem respeito a todos os humanos, requer um aprofundamento da origem de tais
problemas e de seus impactos presentes e futuros, obrigando-nos a exercer uma visao
além do alcance comum, exige-nos uma visdo sistémica ampliada, que a escola e
mesmo a universidade ndo t€ém dado conta de desenvolver.

O tempo de estudante daquele e daquela que cursa uma licenciatura precisa ser
vivido como um tempo de oportunidade fecunda e amadurecimento académico —
técnico-¢ético-politico- ambiental — e de crescimento integral. Este entendimento sobre a
formagdo do professor vai desencadear na Didatica Sistémica como instrumento a
servico da Educacao Ambiental. A Didatica que tenho denominado de Sistémica quer
valorizar a pratica pedagogica, que integra suas dimensdes técnica e ético-politica a
dimensdo ambiental. Esta compreensdo pretende avangar na discussdo a respeito da
validade historica da Educacdo Ambiental, que tem se empenhado em aprimorar o
pensamento e promover acdes educativas. Objetiva-se a explicitagcdo e a proposi¢do de
metodologias de ensino para a formacdo de professores sobre uma didatica que se
ensina, uma didatica que se pratica e uma didatica que se teoriza. Ou seja, empenham-se
esforcos para promover a reforma do pensamento (Morin, 2001b) através da pratica
pedagogica no ensino superior e basico. A complexidade deste investimento sera
visualizada na medida em que se historiciza as praticas e reflexdes cotidianas.

O apoio que se tem em Edgar Morin sobre a reforma do pensamento sera
corroborado por Leff (2003), quando este argumenta sobre a necessidade da vinculagdo
entre a pedagogia do ambiente e uma pedagogia da complexidade para a conformacao
de uma Educagdo Ambiental que promova o desenvolvimento sustentavel. Sobre a
educagdo formal basica — acrescente-se a educagdo formal superior e inclusive a
informal e ndo-formal —, Leff (2003:126) escreve que:

“Na educagdo formal basica, trata-se de vincular a pedagogia do
ambiente a uma pedagogia da complexidade; quer dizer, induzir e
fomentar as capacidades e habilidades mentais para ver o mundo como
sistemas complexos, para compreender a causalidade multipla, a
indeterminagdo e a interdependéncia entre diferentes processos; para
articular-se subjetivamente na producdo de conhecimentos e nos sentidos
do saber”.

A urgéncia da integragdo da dimensdo ambiental a Didatica, enquanto disciplina,
vem se materializando, por exemplo, nos sinais climaticos evidentes com temporais e

enchentes experimentados nos ultimos meses, que sdo de dominio publico. Estariamos
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em vias de ndo se poder tdo-somente educar para prevenir a catastrofe ecoldgica, mas
educar de uma vez por todas para a solucao de problemas ambientais que nivela ricos ¢
pobres em questdes de desamparo socio-ambiental. Associados como nunca, ciéncia e
ética configuram no cotidiano vivenciado a re-integracdo com a estética. O humano
estaria em vias de reconduzir a experiéncia estética, reunindo sua humanidade em novos
(ou ciclicos) confrontos com a natureza, antes relegada a um segundo plano.

O certo ¢ que a realidade nos desafia a pensar uma educacdo que promova a
autonomia do sujeito para a resolucdo de problemas quais sejam, individuais e/ou
coletivos (PCN do Ensino Médio, 2000). E sua urgéncia reside na complexidade de tais
problemas e de suas solucdes. O curriculo da formacao de professores precisa pensar
claro, fundo e largo (Savianni, 1987) o seu carater sistémico (Morin, 1990, 2000, 2001
a), e resgatar em novos parametros a idéia de disseminacdo do conhecimento, onde a
critica e a criatividade precisam andar juntas. O profissional egresso da formagdo de
nivel superior sera participante responsavel pelo desenvolvimento do pensamento

sistémico (ecoldgico) das novas geracdes, nomeando-se aquele ambientalista ou ndo.

A partir de alguns recortes da lei que regulamentou a policia nacional de
Educacdo Ambiental demonstro a relacdo existente entre a Didatica Sistémica e a
Educacdo Ambiental. Entende-se que as teorias e praticas aqui mencionadas estdo em
sintonia com os principios e objetivos da Educacdo Ambiental.

Segundo a Politica Nacional de Educagdo Ambiental — Lei N° 9.795/99,
Capitulo I, Art. 4% (Dias, 2000:201-207), os principios basicos da Educagdo Ambiental
compreendem o enfoque humanista, holistico’, democratico e participativo; a concepgao
do meio ambiente em sua totalidade, considerando a interdependéncia entre o meio
natural, o socioecondmico e o cultural, sob o enfoque da sustentabilidade; o pluralismo
de idéias e concepcdes pedagodgicas, na perspectiva da inter, multi e
transdisciplinaridade; a vinculagdo entre a ética, a educagdo, o trabalho e as praticas
sociais; a garantia de continuidade e permanéncia do processo educativo; a permanente
avaliag@o critica do processo educativo; a abordagem articulada das questdes ambientais
locais, regionais, nacionais e globais; o reconhecimento e o respeito a pluralidade e a

diversidade individual e cultural.

4 . ~ © o~ e o~ « A . g eqe

Morin néo concorda com esta visdo holistica, ele prefere visdo sistémica por ver nesta a possibilidade de
uma dindmica pro-ativa. Segundo Morin, o holismo se esgota na idéia de contemplagdo naturalista. O
agente com visdo sistémica reiine as variaveis influentes de um sistema dinamico para intervir no mesmo.
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Segundo o0 mesmo Art. 4°. do Capitulo da lei citada, os objetivos fundamentais
da Educagdo Ambiental compreendem o desenvolvimento de uma compreensdo
integrada do meio ambiente em suas multiplas e complexas relacdes, envolvendo,
aspectos ecologicos, psicologicos, legais, politicos, sociais, econdmicos, cientificos,
culturais e €ticos; a garantia de democratizacdo das informa¢des ambientais; o estimulo
e o fortalecimento de uma consciéncia critica sobre a problematica ambiental e social; o
fomento e o fortalecimento da integragcdo com a ciéncia e a tecnologia; o fortalecimento
da cidadania, autodeterminacdo dos povos e solidariedade como fundamentos para o
futuro da humanidade.

No Art. 10° da mesma lei diz que a Educagdo Ambiental sera desenvolvida
como uma pratica educativa integrada, continua e permanente em todos os niveis e
modalidades do ensino formal. E no Art. 11° diz que a dimensdo ambiental deve
constar dos curriculos de formacao de professores, em todos os niveis e em todas as

disciplinas.

Consideracoes finais

E importante registrar que estas sdo idéias em fase de sistematizagdo, que tém o
objetivo de organizar um conhecimento gerado pelo desejo e pela intencdo de promover
o desenvolvimento do pensamento complexo, a ser oportunizado pela ampliacdo da
visdo sist€émica (Machado, 2004). O mosaico conformado nos ultimos anos vem
desenhando uma coeréncia surpreendente at¢é mesmo para mim, porque ¢ explicitada
pelos ex-alunos.

Na Figura 13 delineia-se um mosaico do que se tem feito até o momento e que
foi tratado neste texto. Apresenta-se em modelo qualitativo utilizando hexagonos
(Hodgson, 1994) organizando as dimensdes conceituais ¢ metodoldgicas da Didatica
Sistémica. Os hexagonos proximos e suas relagdes sao identificados também pelas cores

€ suas matizes.
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Figura 20 — Mosaico das relagdes conceituais e metodologicas da Didatica Sistémica.

Uy, Lelelv]«

A visdo sistémica devera ser construida mesmo a partir da fragmentacio
(Machado, 2002, 2003 a e b) do espago-tempo da sala de aula e do conhecimento do
senso comum e critico ja constituido. Ela serd realizada através da colagem e das
conexdes possiveis realizadas pelo aprendiz, mediadas pelo organizador do ensino, que
precisa estar qualificado para isto, buscando esperangosamente, por sua conta € risco, €
com seus pares na medida do possivel, o autoconhecimento (B. Santos,2001) integral.
Além do professor, sdo participantes desse processo também os colegas da turma
(Machado, 2005).

A atividade critica e criativa do estudante no espago-tempo da sala de aula ¢
fundamental para a inspiragdo e transpiragdo do espirito cientifico, para o
desenvolvimento da auto-estima e autoconfianca, de atitudes compativeis com a
formacdo integral que se quer e, principalmente para a conscientizagdo da necessidade
de assungdo da responsabilidade pela propria formacdo e da formagdo do coletivo — por
isso valoriza-se a participagao freqliente do estudante. O tempo da sala de aula
(presencial) precisa ser utilizado para despertar a capacidade de pensar critica e

criativamente, deixando-se o tempo extraclasse (ou a distancia) para a re-abertura de
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janelas que nao se pode aprofundar naquele espago-tempo. Para isto precisamos pensar
atividades que abram estas janelas ¢ encaminhem o estudante para a auto-aprendizagem,
para a autonomia, enfim.

A boa utilizagdo do espaco-tempo da sala de aula requer planejamento
inteligente e sofisticado mais do que condi¢des materiais. A criatividade precisa andar
junto com a critica aos sistemas analisados. A motivacdo para o trabalho precisa ser
resguardada sob pena de se perder a validade da Educagdo. Tenho confirmado que o
prazer do trabalho e no trabalho em boa parte ¢ garantido pelo planejamento, apesar das

condigdes nao muito favoraveis de trabalho do professor contemporaneo.

Ainda sobre o planejamento ¢ preciso dizer que os estudantes respondem muito
bem a clareza da organizacdo do ensino. A participacdo — sobretudo o respeito aos
colegas — e o crescimento das turmas nas atividades expressivas e exploratorias, orais e
por escrito, podem ser observados pela qualidade das praticas organizadas e
apresentadas individualmente e pela produgdo de conhecimento pertinente das
propostas de metodologia de ensino dos cursos especificos, a partir do uso do “V” de
Gowin.

Estas propostas foram orientadas desde o primeiro dia de aula, avaliadas
formalmente como esbog¢o no 3°. bimestre e como edi¢do final no 4°. bimestre. Das 27
produgdes deste ano, apresentadas em forma de esbogo no 3°. bimestre, realizadas em
duplas em sua maioria, 25% (quarenta por cento) ja estdo em condigdes de serem
publicadas. Considero este resultado satisfatorio, uma vez que foi uma atividade inédita
para os estudantes ¢ mesmo para mim. As demais propostas precisam de ajustes que
poderdo ser feitos a qualquer tempo pelo estudante e submetidas pelas vias normais a

publicacdo na REDISIS ( www.redisis.furg.br ).

Ainda ha muito a refletir sobre a teoria e pratica de uma Didatica Sistémica.
Pretende-se investir os proximos anos neste empreendimento. Considerando as
reflexOes até este momento e a avaliacdo dos estudantes no Modulo de Avaliagdo
Sistémica Il — MAS, dentre os objetivos para a construcdo da Didatica Sistémica dos
proximos anos estao:

a) agregar novas técnicas ao planejamento da disciplina;

b) sistematizar os dominios conceituais e metodologicos utilizando as

referéncias apresentadas no inicio deste texto;

¢) manter a historicizag@o das praticas refletidas;
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d) reforcar a necessidade de exploragdo do Modulo de Avaliagdo Sistémica
pelos estudantes;

e) argumentar sobre a validade sistémica do Modulo de Avaliagdo Sistémica;

f) intensificar o uso da modelagem artesanal’ e computacional, principalmente
os mapas conceituais e 0 V epistemologico de Gowin como preparagdo para
outras ferramentas;

g) adicionar a Didatica Sistémica o uso de ferramentas artesanais e
computacionais como o VISQ -Varidveis que Interagem de modo
Semiquantitativo (Kurtz dos Santos, 1995) e Hexagonos — idones;

h) produzir material instrucional e disponibiliza-lo na homepage da disciplina
(Figura 1);

1) organizar cursos a distdncia, mais autonomos, sobre dominios conceituais e
metodologicos para suporte da disciplina;

j) produzir um artigo, cuja a leitura serd obrigatdria, onde serdo apresentadas
definicdes da metodologia para a promoc¢do do atendimento imediato do
estudante ao que € proposto na Didatica;

k) refletir com os estudantes sobre as dificuldades encontradas para a
autodidaxia;

1) intensificar a atividade do estudante no espaco-tempo da sala de aula, com
exercicios programados para isto;

m) intensificar a tomada de consciéncia sobre a necessidade de assungdo da
responsabilidade pela construcdo do préprio conhecimento por parte do

estudante.

Para concluir ¢ preciso enfatizar que o material instrucional e a ado¢do de um
livro didatico/texto sdo fundamentais para a organizacdo do ensino e o alcance dos
objetivos de atividade critica e criativa do estudante. Tenho afirmado que o
espontaneismo na escolha de textos avulsos, muitas vezes sem referéncia bibliografica
completa, promove ainda mais a fragmentagdo do conhecimento (Machado, 2002). O
aprendiz precisa ter a oportunidade de visualizar um todo que minimize a ansiedade
diante do universo do conhecimento no curto espago de tempo que se tem para

trabalhar.
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O estudante precisa ter o material instrucional, para que possa visualizar o todo
e, dai ser conduzido as partes deste, sendo entdo desafiado ao pensamento e produgao de
conexoes relativas a esse todo. Lidar com a atividade enquanto desafio ao pensamento
requer diretividade como ato intencional pedagdgico. Mais do que fazer pensar ¢

preciso ajudar a pensar.
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