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Resumo: A Geometria se constitui em tema que apresenta potencial para formagdo continuada de
professores dos anos iniciais do Ensino Fundamental conforme apontam Lorenzato (1995), Curi (2004)
e Barbosa (2017). Este artigo objetivou observar e analisar os registros de representagcdo semidtica,
conforme Duval (2003), mobilizados por uma professora polivalente em uma sequéncia de trés aulas
sobre corpos redondos e poliedros no 5° ano de uma escola da rede publica da cidade de Sdo Paulo no
ano de 2016. Para Duval (2015), os registros de representacao semioticos se constituem como condicao
necessaria de acesso aos objetos matematicos, 0 que 0s torna essenciais para a preparagdo das aulas. Na
parte metodoldgica, a pesquisa se efetivou pela observacao presencial no 5° ano de uma escola da rede
publica da cidade de S&o Paulo. Os resultados da pesquisa nos revelaram que as conversdes entre 0s
registros de representacdo em lingua natural e pictoricos aconteceram de modo implicito pela professora.
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ROUND BODIES AND POLYESTERS: Manifestations by a 5th grade teacher
of the Elementary School

Abstract: Geometry is a theme that has the potential for teachers continued education in the early years
of Elementary School, as pointed out by Lorenzato (1995), Curi (2004) and Barbosa (2017). This paper
aims to observe and analyze the records of semiotic representation, according to Duval (2003), mobilized
by an Elementary school teacher in a sequence of three classes involving round bodies and polyhedra.
To Duval (2015), semiotic representation records are a necessary condition for access to mathematical
objects, which makes them essential for the preparation of classes. In the methodological part, the
research was carried out by class observation in the 5th year of a public school at Sdo Paulo city. The
results of the research revealed that the conversions between the records of representation in natural and
pictorial languages occurred implicitly by the teacher.
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CUERPOS REDONDOS Y POLIEDROS: Manifestaciones de una profesora
del 5° afio de la Ensefianza Primaria

Resumen: La geometria es un tema que tiene potencial para la formacion continua de los docentes de
los primeros afios de la Ensefianza Fundamental, como lo sefialan Lorenzato (1995), Curi (2004) y
Barbosa (2017). Este articulo tuvo como objetivo observar y analizar los registros de representacion
semidtica, segin Duval (2003), movilizados por un profesor polivalente en una secuencia de tres clases
sobre cuerpos redondos y poliédricos. Para Duval (2015), los registros de representacion semidtica
constituyen una condicion necesaria para el acceso a los objetos matematicos, lo que los vuelve
imprescindibles para la preparacion de las clases. En la parte metodolégica, la investigacion fue realizada
por observacion presencial en el 5° afio de una escuela publica de la ciudad de Sao Paulo. Los resultados
de la investigacion revelaron que las conversiones entre las representaciones en lenguaje natural y las
pictéricas se dieron implicitamente por parte del docente.

Palabras clave: Registros de Representacion Semi6tica. Geometria. Profesor polivalente.

Introducéo

A Geometria € um campo de estudo presente e obrigatorio no curriculo desde os anos
iniciais do Ensino Fundamental. Para a Base Nacional Curricular Comum, descrita em Brasil
(2016), esta area “[...] envolve o estudo de um amplo conjunto de conceitos e procedimentos
necessarios para resolver problemas do mundo fisico e de diferentes areas do conhecimento”
(p. 269).

O ensino de Geometria nos anos iniciais do Ensino Fundamental é um tema que esta
usualmente ligado ao eixo Espago e Forma, conforme expresso no documento a que se referem
os direitos de aprendizagem dos alunos nos anos iniciais do Ensino Fundamental em S&o Paulo
(2016). Neste segmento educacional se pressupde agdes com relagcdo ao espaco, pois vivemos
em um mundo geométrico que requer “[...] desenvolver as capacidades de visualizacao,
representacdo, identificacdo e conclusdo de propriedades de figuras, sejam elas planas ou
tridimensionais.” (SAO PAULO, 2016, p. 70).

As pesquisas de pesquisadores como Lorenzato (1995), Curi (2004), Silva (2011) e
Barbosa (2017) revelam a insuficiéncia da formacdo matematica do professor polivalente dos
anos iniciais do Ensino Fundamental e, em especial, aquela relacionada a Geometria.

Curi e Pires (2008) destacam que, a partir de meados de 1980, se intensificaram as
pesquisas sobre professores em exercicio, de modo a “[...] ser relevante compreender o que e

como pensam e conhecem os professores e, especialmente, como atuam” (p. 153).
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Relacionado ao professor que ensina geometria, Lorenzato (1995) indica diversos
fatores que afetam o desempenho deste profissional em sala de aula. Em primeiro lugar o autor
coloca a formacéo académica, no que diz respeito ao conhecimento que o professor tem sobre
o conteudo ‘Geometria’ € incipiente, principalmente devido & énfase exagerada em desenvolver
aspectos de Algebra em grande parte dos cursos de licenciatura de Matematica. Um segundo
fator advem do apego exagerado dos professores com relacdo ao livro didatico como fonte
principal para trabalhar a matematica em sala de aula.

Com relacdo ao ultimo ponto, Galatti (2006 apud Kluppel; Brandt, 2012) consideram
que o livro, um item muito utilizado pelo professor, deveria sofrer um repensar na formacgéo do
professor “[...] para que este possa utiliza-lo a partir de seu planejamento e ao longo da
construcdo de sua pratica, € ndo como o seu planejamento e a sua pratica” (p.15).

Outros aspectos apontados por Lorenzato (1995) s&o a exaustéo dos professores devido
as grandes cargas de trabalho, as deficiéncias dos cursos de formacdo inicial e continuada de
professores (na Pedagogia e Licenciaturas), que possibilitariam ao futuro professor conhecer
bem os elementos do ensino da Matematica.

Nacarato (2019) especifica um elemento importante para a auséncia da Geometria nos
anos iniciais do Ensino Fundamental. A autora se refere a falta de maior fundamentacdo teérica
e metodoldgica nos materiais destinados a professores, em especial para 0s polivalentes, de
modo a completar as possiveis lacunas que possam existir na formacao docente.

Acrescentamos a estas preocupacdes indicadas os aspectos de melhora na comunicagéo
entre professor e aluno. Neste mote, 0s registros utilizados pelo professor e a compreensédo
gerada no aluno na sala de aula s&o fatores que influenciam a sala de aula, conforme aponta
Duval (2003; 2015).

Zuffi (2001) assinala que no ato de ensinar matematica, o professor raramente tem a
consciéncia de considerar a diversidade de registros de representacdo semidticas necessarias ao
ato de lecionar. Esta falta de conhecimento didatico sobre a teoria de Duval (2015) pode
ocasionar dificuldades aos discentes, caso o professor que ensina Matematica ndo se atualize
sobre os beneficios didaticos que a diversidade de formas de registro de representacdo pode
proporcionar ao ensino desta disciplina.

Este texto objetivou observar e analisar 0s registros de representacdo semiotica,
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conforme Duval (2003), mobilizados por uma professora polivalente em uma sequéncia de trés
aulas sobre corpos redondos e poliedros no 5° ano de uma escola da rede publica da cidade de

Sao Paulo no ano de 2016.

Os registros de representacdes semiotica e a Geometria

Inicialmente, nos atemos a origem etimologica da palavra ‘semiotica’. Assim,
realizamos busca de alguns dicionarios da lingua portuguesa, como Aurélio (2003), onde
encontramos que o termo provém do grego semeion, cujo significado ¢ ‘signo’, e sémea, que
também denota ‘signo’ ou ‘sinal’.

No século XX d.C., destaca-se na area da semiotica o trabalho de Charles Sanders
Peirce, cientista l6gico, que caracterizou esta area como o estudo das relagcdes entre sinais e
simbolos e daquilo que eles representam, de modo que a producgdo de signos configure um

processo de significagdo para um sujeito. Para Peirce (1995), um signo:

[...] é aquilo que, sob certo aspecto ou modo representa algo para alguém.
Dirige-se a alguém, isto é, cria na mente dessa pessoa, um signo equivalente.
[...] O signo representa alguma coisa, seu objeto. Representa esse objeto néo
em todos os aspectos, mas com referéncia a um tipo de ideia. (apud
COLOMBO; FLORES; MORETTI, 2008, p. 46)

Em particular, o estudo da representacdo semidtica, na area da Matematica, encontrou
suporte em Duval (2003). Para este autor, 0s objetos matematicos ndo sao observaveis e nem
passiveis de percepcdo, necessitando de acesso por meio de construcdes mentais e da utilizagéo de
formas registros de representacao.

Moretti (2002) aponta que a matematica tem uma grande dependéncia das formas de
representacdo e manipulacdo dos objetos com que lida. Uma constatacéo desse fator se encontra
na historia, que “[...] mostra varios exemplos em que determinadas nogdes s6 puderam alcancar
certo nivel de desenvolvimento a partir do momento em que uma nota¢ao adequada foi criada.”
(MORETTI, 2002, p. 344).

Moretti (2002) cita o caso da Geometria Analitica atual, com base em René Déscartes,
ramo que somente pode ser adequadamente desenvolvido apds se consolidar uma escrita

algébrica de suporte adequada, algo que faltava aos antigos precursores gregos que se centravam
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exclusivamente ao registro da lingua natural e ao registro grafico geométrico.

Considerando-se como fonte os trabalhos de Duval (2003) e Colombo, Flores e Moretti
(2008), assumimos, por hipotese, que o trabalho didatico com as linguagens matematicas em
sala de aula pode contribuir para a melhoria do ensino da Geometria.

Duval (2015) destaca que uma importante funcdo do professor é “[...] organizar ou de
‘gerir’ o trabalho dos alunos em sala de aula para que eles possam adquirir os saberes e para dar
sentido a essas aquisi¢des” (p. 3).

Na matematica, 0s objetos existem como constru¢cdes mentais e sdo manipulados por
meio de signos. No ensino da Matematica torna-se vital “[...] levar em conta o par objeto—
representacdo, uma vez que, para possibilitar a compreensdo dos objetos matematicos é
necessario trabalhar com suas representacdes.” (BONOMI, 2007, p.2).

Para Duval (2003), os registros podem estar disponiveis na forma verbal, gréfica,

numérica e algébrica, conforme aponta o Quadro 01.

Quadro 01 — Registros de Representacdo Semiotica

Representagio Representagio
Discursiva Nio-Discursiva
Registros - Lingua natural -Figuras geométricas
Mult1 - Associacoes verbais |(dimensao 0, 1, 2 ou 3)
funcionais (conceituais) - Apreensao operatoria

-argumentacio/ - o
arg e - Construc¢io geométrica

deducio

Registros | Sistemas de escrita | Graficos cartesianos

Mono - Numeéricas - Mudangas de
funcionais |_ Algébrica coordenadas
- Simbolicas - Interpolagdio
. ‘extrapolagio.
Calculo polas

Fonte: Adaptado de Duval (2003, p. 14).

A hipotese fundamental de Duval (2003) é que a compreensao de um conceito ocorre
pela coordenacdo de pelo menos dois registros de representacdo semidtica. Para o autor, apesar
de familiar aos alunos, o uso da linguagem discursiva é insuficiente para abordar toda a gama
de objetos matematicos e, por este motivo, torna-se necessario a mudanca para outros registros

de representacao semiotica.
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Para Duval (2003), as mudancas de registros podem ser classificadas em dois tipos. O
primeiro é o tratamento, quando as transformacdes do objeto ocorrem em um mesmo sistema.
O tratamento € muito valorizado pela area da Matematica, pois tém um papel intrinseco nas
justificacbes e validagdes, proprias nas diversas etapas de calculos numéricos, das
demonstragdes e deducgdes baseadas na ldgica ou no transformismo algébrico.

O segundo tipo de transformacao é a conversao, vital para favorecer a compreenséo, que
ocorre quando o objeto muda de registro de representacdo. Um exemplo em Geometria € 0
reconhecimento de propriedades dos poligonos quando se mobilizam registros de representacao
verbal e figural (Duval, 2003).

Duval (2003) salienta que a operacdo de conversdo € um patamar essencial para a
compreensdo em matematica. O autor salienta que a conversao é o lugar em que se opera, em
nivel cognitivo, a possibilidade de uma conscientizacdo do sujeito em relacdo ao papel
desempenhado por cada registro de representacdo semiético mobilizado.

Por meio da Psicologia Cognitiva, Duval (2003) apresentou a ideia de mudanca de
registros de representacdo semidtica. Semiosis (do grego), para Duval (2003), é a producéo ou
apreensdo de uma representacdo semiotica e ‘noesis’ S80 as agdes cognitivas que tendem a
apreender o objeto, como o pensamento, a percepg¢éo, a imaginacao, dentre outras formas, e que
envolvem a compreensdo das diferencas, conceitos e propriedades. Conforme aponta Duval
(2003), semiosis e noesis coexistem no processo de compreensao.

Vale ressaltar que o objeto matematico ndo pode ser confundido com a representacao
semidtica utilizada, pois cada tipo de registro de representacdo semiotica permite desenvolver

certos aspectos de um objeto. As representacdes distintas de um objeto:

[...] ndo tém evidentemente 0 mesmo conteldo. Cada conteudo é comandado
por um sistema pelo qual a representacéo foi produzida. Dai a consequéncia
de que cada representacdo ndo apresenta as mesmas propriedades ou as
mesmas caracteristicas do objeto. Nenhum sistema de representacdo pode
produzir uma representacdo cujo conteudo seja completo e adequado ao objeto
representado. (DUVAL, 1999, p. 18 apud MORETT]I, 2002, p. 347)

No que tange a aproximacdo com a linguagem do aluno, o registro na lingua natural
pode acarretar em elementos que causam confusdo ou informag6es ambiguas. O autor coloca

que os registros de representacdo em lingua natural ndo sdo a definicdo do objeto, mas
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manifestam um tipo de representacdo que desenvolve um contetido e podem estar em diferentes
niveis de aprendizagem.

Coutinho e Moran (2014) relembram que os registros em lingua natural sdo uma
representacdo comumente utilizada nas explicagdes e exemplificagOes, definicdes e
formalizagdo das propriedades, tanto no modo da oralidade quanto nos registros escritos no
quadro negro durante as aulas.

Para Duval (2003), a coordenacdo de diferentes registros de representacao pelos alunos
ndo ocorre espontaneamente. Dai ocorre a necessidade desse referencial pelo professor da
escolaridade basica para que o ele mobilize uma diversidade de registros na aula.

Assim, Duval (2003) aponta que os elementos da teoria permitem ao professor promover
em sala de aula explorar uma maior gama de situagcdes que envolvam uma maior variedade dos
registros e que sdo as conversdes, as operacdes cognitivas que aprimoram a compreensao e a
formacao de significados aos objetos matematicos.

Para que se favoreca o processo de aprendizagem em Geometria destacamos de Duval
(2003 apud KLUPPEL E BRANDT, 2013) alguns pontos pertinentes aos anos iniciais do
Ensino Fundamental: (i) os tratamentos figurais e discursivos devem ocorrer de modo
simultaneo e interativo; (ii) devem ocorrer mudancas de dimensdo ao passar de uma
representacdo figural dos objetos representados ao discurso.

Na Geometria nos anos iniciais do ensino fundamental destacamos em Duval (1988
apud Moretti 2002) o processo de apreensao perceptiva. Duval (1988 apud Moretti 2002) coloca
que a apreensdo perceptiva pode ser dividida em duas partes. A primeira, automatica e imediata,
que é a compreensdo das formas e, a segunda, representada pela interpretacdo dos elementos
figurais. A diferenca dessas fases é o destaque que cada elemento recebe, seja na fase visual,
seja na fase da construgdo de hipoteses.

Para o referido autor, os discursos utilizados durante a apresentacdo do conteudo se
correlacionam. A apreensdo perceptiva feita em representacdes figurais esta subordinada a

apreenséo discursiva, como ocorre nas explicagdes do professor em sala de aula.

A metodologia e os procedimentos metodoldgicos

A seguir, passamos a descrever 0s preparativos para a coleta dos dados, indicando 0s
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critérios para a selecdo do local, a escolha do sujeito de pesquisa e as condicOes gerais que
viabilizaram a realizacdo dessa pesquisa. Para a aplicacdo desta pesquisa, optamos pela busca
de uma escola inserida na Rede Pablica de Ensino de S&o Paulo. A escola selecionada atende
aos alunos de primeiro ao oitavo anos, em ambos 0s turnos.

A pesquisa foi de natureza qualitativa e foi adotada a observacdo ndo participante em
sala de aula, para tentar compreender os atores envolvidos (Viana, 2003). Neste sentido,
focamos nossa andlise nos registros de representacdo semiotica mobilizados em sala de aula
considerando os tratamentos e conversdes, a moda de Duval (2003), nas aulas sobre corpos
redondos e poliedros.

Optamos pela escolha do tema ‘Figuras geométricas espaciais (cubo, bloco, retangular,
piramide, cone, cilindro e esfera)’. Segundo a Base Nacional Curricular Comum, descrita em
Brasil (2016), este tema deve ser trabalhado nos cinco anos iniciais do Ensino Fundamental. No
Quadro 02 apontamos o trabalho com o tema ‘Figuras geométricas espaciais’ no 5° ano, foco

deste estudo.

Quadro 02 — Proposta de trabalho com o tema ‘Figuras geométricas espaciais’.

MATEMATICA - 5° ANO
Objeto do Conhecimento Habilidade
Figuras geométricas espaciais: | (EFO5SMA16) Associar figuras espaciais a suas
reconhecimento, representacdes, | planificagdes (prismas, piramides, cilindros e cones) e
planificacGes e caracteristicas. analisar, nomear e comparar seus atributos.

Fonte: Adaptado de Brasil (2016, p. 291-295).

A nossa opg¢ao em acompanhar uma turma do 5° ano permitiria complementar esse tema,
pois o referido documento o coloca como essencial para os anos iniciais do Ensino Fundamental,
visto as varias retomadas e amplia¢Ges inerentes ao assunto apontadas no Quadro 02.

Assim, foi escolhida uma turma do quinto ano, a Unica do periodo vespertino, composta
por trinta e dois alunos. Acrescentamos que esta escolha em observar o fechamento do tema no
5° ano do Ensino Fundamental ajudaria a compor um quadro para melhor compreender os
registros de representacdo semidtica mobilizados pela professora.

A aproximacgdo com a professora se fez pelo fato dela ter colaborado em atividades de
estadgio. Houve uma conversa informal com a professora para situa-la sobre os objetivos da
pesquisa e pedir permissdo para acompanhar o desenvolvimento do tema selecionado. Também,
foi realizada uma breve enquete com relacdo a formacdo académica e docente, assim como
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costumava dinamizar os contetidos da Geometria na sala de aula.

A professora participante desta pesquisa é graduada em Pedagogia. Atualmente, esta
complementando a formacdo académica através de uma Licenciatura em Matematica, 0 que
pode Ihe proporcionar uma visdo mais ampla da area. Ainda, sua formacdo em Pedagogia lhe
favoreceria maior conhecimento em metodologias de diversas disciplinas (portugués,
matematica, histdria, geografia e ciéncias), o que abriria espaco para estabelecer conexdes
didaticas.

Durante as observagGes em sala de aula foi combinado que os pesquisadores ficariam
sentados ao fundo da sala de aula acompanhando trés aulas consecutivas, fariam registros
fotograficos, em audio e escritos, ficando estes disponiveis a professora a qualquer momento.
Os registros fotograficos foram feitos durante os momentos em que o professor abria espaco
para que os alunos anotassem a aula, de modo a possibilitar a aproximacdo fisica para o
enquadramento da lousa e minimizar a presenca dos pesquisadores. Esta escolha possibilitou a
revisao das informacdes, além da analise progressiva dos registros realizados (que foram

colocados em quadros).

Tratamento e andlise de dados

No primeiro dia de nossas observac@es a professora realizou uma exposicdo dialogada
com os alunos. A professora iniciou o tema conversando com o0s alunos sobre o termo
‘geometria’, tecendo consideragdes sobre os termos ‘geo’ (terra) ¢ retomando o tema das
medidas, o que possibilitou explorar o termo terrametria.

A sequir, a professora perguntou aos alunos o que eles tinham aprendido sobre
geometria. Por meio de registros de representagdo em lingua natural, eles manifestaram que
haviam trabalhado principalmente com triangulos, quadrados e retangulos (percebemos que
foram os varios quadrilateros notaveis), piramides e ‘a bola’ (esfera). Apos este resgate dos
temas tratados anteriormente, a professora retomou o assunto de figuras geométricas e suas

propriedades, comegando com os corpos redondos, conforme retratamos no Quadro 03.

Quadro 03 — Registros de representa¢do semidtica sobre ‘corpos redondos’
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Fonte: ARAUJO (2018, p. 30).

A medida que os alunos se manifestavam por meio de registros de representacio em
lingua natural, a professora organizou as falas destes na lousa. Neste ponto, foi realizada a
operacdo de conversdo, pela mudanca do registro de representacdo em lingua natural para o
registro de representacdo na forma pictérica da nocdo de corpos redondos (circulo, cilindro e
esfera).

Observamos que a professora escreve a denominacdo esfera (terminologia nédo
manifestada pelos alunos), colocando-a como uma figura tri-dimensional e associando-a
informalmente com a forma dimensional (o circulo). Porém, ndo adentrou ao significado dos
termos bi e tridimensional, nem fez correlagdo com as vistas ou projecdes ortogonais.

Também, nota-se que as nogdes sobre corpos redondos sdo excessivamente voltadas aos
sentidos de observacdo ao mundo fisico (prato, bambolé, bola, panela), sem maior
aprofundamento conceitual. Ainda, consideramos que houve uma apreensdo perceptiva, de
maneira simultanea e interativa, pois ocorreu uma interpretagdo dos objetos e uma converséo
de registros (lingua natural e pictorica).

No proximo assunto — os poliedros — foram manifestados registros de representacdo em
lingua natural, verbalmente e por escrito, na lousa, conforme destacamos no Quadro 04.

Quadro 04 — Registros de representacdo semiotica sobre ‘poliedros’
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Fonte: ARAUJO (2018, p. 31).

A professora manteve o padrdo anterior, manifestando a conversao entre os registros de
representacdo em lingua natural e figural para explicar a nocdo e algumas propriedades dos
poliedros. Além de associar a exemplos pragmaticos, a professora fez uma representacao de um
cubo para exemplificar visualmente os termos aresta, face e vértice.

Ainda, nota-se novamente a exploragéo intuitiva da dualidade bidimensional (2D) para
atridimensional (3D), porém ndo houve prosseguimento neste segmento. Neste ponto, devemos
recordar que Duval (2003 apud Kluppel e Brandt, 2013) pontua que devem ocorrer maiores
discussdes sobre aspectos relativos a dimensao (2-D e 3-D).

A professora ndo explicou a origem da palavra poliedro, limitando-se a uma nocao e
descricdo das partes do poliedro (face, arestas e vértice). Quanto a no¢do ‘sdo as figuras de
superficie plana com retas’, registra-se um erro conceitual de terminologia, pois a mesma
considera as arestas (que sdo segmentos de reta) como retas. Quanto a frase ‘sdo as figuras de
superficie plana’, esta ndo retrata a nogao matematica de poliedros.

Por ultimo, a professora realizou explica¢fes envolvendo a linguagem corriqueira de
objetos (dado, tijolo) para a linguagem matematica, como quadrado/retangulo/cubo. Neste
momento, notamos que aconteceu um abuso de descri¢cdo, confundindo as representagcdes em
2-D e em 3-D, o0 que ndo esclarece este ponto, causando confusdo e ndo ficando claro que os
poliedros tém por faces poligonos (o quadrado é um poligono e o cubo um poliedro).
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Apo0s a explanacgdo utilizando os registros de representacdo na lingua natural, verbal e
pictorico foi realizado um exercicio na lousa e alguns exercicios propostos no livro didatico
EMAI (Educacdo Matematica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental) para o quinto ano,
volume I. No quadro 05 protocolamos uma das atividades desenvolvidas na colecdo EMAI
(Educacdo matematica nos anos iniciais do ensino fundamental: Material do aluno), volume 1,

desenvolvido pela Secretaria da Educacéo de Séo Paulo (2013).

Quadro 05 — Uma atividade encaminhada pela professora

ATIVIDADE 8.5

Certamente vocé sabe que 0s objetos a sua volta 1eém formas proprias, com caracleristicas e
nomes especials.

Alguns tém superficies arredondadas e podem rolar. Chamam-se corpos redondos.

Outros tém todas as superficies planas. Chamam-se poliedros

Complete a tabela com 0 nome de objelos de cada um desses grupos.

Corpos redondos Poliedros

Fonte: SAO PAULO (2013, p.59).

Observamos que os exercicios pediam para que os alunos identificassem e catalogassem
entre os objetos da sala de aula quais eram corpos redondos ou poliedros, por meio do registro
de representacdo semiodtico em lingua natural.

Mais adiante, a partir de um enunciado em registro de representacao verbal e pictorico,
a professora solicitou que os alunos identificassem entre os desenhos quais eram corpos
redondos (Quadro 06). No enunciado deste exercicio ha figuras em duas e em trés dimensoes.

Novamente ressaltamos que este tipo de atividade confunde os alunos, visto que ndo
esclarece as particularidades dos registros de representagéo figurais em 2-D e em 3-D, nem as

correlagdes entre estas dimensoes, algo que deveria ser desenvolvido.

Quadro 06 — Atividade solicita em lousa pela professora
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Na aula seguinte, a professora polivalente solicitou aos alunos que pegassem nas
prateleiras os materiais montados na aula de educacdo artistica e formassem grupos.
Posteriormente, solicitou que a eles que identificassem a quantidade de arestas, faces e vértices
de cada material e diferenciassem os tipos de forma geométrica (ver Quadro 07).

Quadro 07 — Formas Geométricas montadas pelos alunos.

Fonte: ARAUJO (2018, p. 33).

Vale pontuar que, no dia anterior a esta atividade descrita no Quadro 07, os alunos
montaram com a professora de artes algumas planificagcdes. Os modelos em papel se encontram
em anexo no livro de matematica EMAI (SAO PAULO, 2013, p. 129).

Os alunos efetivaram a contagem quantidade de arestas, faces e vértices dos poliedros
em grupo, e os alunos utilizaram do registro escrito de representacdo em lingua natural para
realizar a atividade proposta.

Apesar de ser interessante a questdo multidisciplinar dessa atividade, Duval (2003)
relata a importancia dos tratamentos serem realizados de forma simultanea. Porém, neste caso,
a atividade artistica se limitou a montagem e nomenclatura, e foi realizada nao simultaneamente
com a aula de Matematica.

No desenvolvimento da aula, a professora entendeu que era necessaria a
complementacdo de exercicios. Deste modo, selecionou atividades retiradas do livro 4, da
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colecdo ‘Aprender Juntos’, de Leite e Taboada (2013), conforme o Quadro 08.

Quadro 08 — Exercicios 1 e 2 sobre Poliedros e Corpos redondos.

(3 o o gudiuel O hachy Gk rorem Sarg g """’lﬂ'l‘.!q
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Fonte: LEITE; TABOADA (2013, p. 226).

Nos Exercicios 01 e 02 o enunciado proporcionava um registro de representacao
pictérico (desenhos idealizados) contendo poliedros e corpos redondos em forma de objetos,
sendo que os alunos deveriam encontré-los e identifica-los de acordo com a forma geométrica,
manifestando registros de representagdo em lingua materna.

Ressaltamos que entre as questoes (Quadro 08) estavam perguntas como “Onde aparece
um objeto que lembra a forma de uma esfera”? (LEITE; TABOADA, 2013, p. 226). Esse tipo
de atividade pode auxiliar o aluno a estabelecer relagBes entre 0 conhecimento matematico e o
ambiente, conforme objetivo sugerido pelos Parametros Curriculares Nacionais, descrito em
Brasil (1998).
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No Quadro 09, a professora solicitou que os alunos realizassem o Exercicio 03, da

mesma colecdo anteriormente descrita.

Quadro 09 — Exercicio de classificacdo de poliedro e corpo redondo.
ey Estera

Apsarve as figuras a seguir g classifique |
ﬂ;dnndﬂ- Anote as respostas no Gﬂdﬁqrnu“d& uma em poliedro ou corpo

| ' | . ﬂ
bl
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d}

4
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Fonte: LEITE; TABOADA (2013, p. 227).

Este exercicio solicitava a associacdo dos registros de representacdo figurais em 3-D
com a terminologia matematica ‘poliedro, pirdmide, prisma e corpo redondo’, o que
caracterizam os registros de representacdo em lingua materna. Acreditamos que esse tipo de
exercicio busca a fixacdo da relacdo dos conceitos com a nomenclatura, o que configura uma
operacdo de conversdo.

Nesta ocasido, percebemos certa dificuldade por parte dos alunos para responder sobre
0 conteddo, sendo necessario que a professora fornecesse explicacbes adicionais para
diferenciar corpos redondos e poliedros.

Vale ressaltar que as atividades anteriormente propostas eram discutidas em sala de aula
e, em momento posterior, corrigidas de forma individual nos cadernos dos alunos. Ao final da
segunda aula a professora mobilizou uma discussdo coletiva, por meio do registro de
representacdo na lingua natural na forma verbal, revisando os conceitos apresentados na sala.

Na terceira aula a professora polivalente retomou a noc¢éo de construcdo dos sélidos
iniciados na aula de Educagdo Artistica e fez uma sintese, por meio dos registros de
representacdo verbal na lingua natural, na forma verbal e na forma pictdrica.

Para desenvolver a aula, inicialmente a docente retomou a histéria das piramides do
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Egito em slides. No decorrer, propds uma etapa da montagem de uma piramide de base
quadrada com massa de modelar e palitos. Esses materiais eram limitados, por isso a professora
pediu aos alunos que contassem quantas arestas e quantas linhas deveriam ter o sélido, para
poderem pegar a quantidade exata de palitos e massinha nas prateleiras da sala de aula.

Esta proposta de prospeccdo teorica sobre a quantidade de material a ser necessaria
acessa a dualidade entre o eixo ‘Grandezas e Medidas’ com o eixo ‘Numeros e Operacdes’,
proposto na Base Nacional Curricular Comum em Brasil (2016). Além disto, constitui uma
atividade do pensamento necessdria para se descolar dos conhecimentos espontaneos e
caminhar para a construcdo dos conhecimentos cientificos. O Quadro 10 mostra algumas etapas

desta montagem pelos alunos.

Quadro 10 — Material confeccionado com palitos e massa de modelar.

Fonte: ARAUJO (2018, p. 38).

Essa atividade contempla a matriz de referéncias da Base Nacional Curricular Comum,
descrita em Brasil (2016), que pondera a necessaria identificacao de propriedades dos poliedros,
relacionando assim as figuras tridimensionais e as planificagdes bi-dimensionais. Neste caso,
h& uma operacao de tratamento, pois as mobiliza¢6es de registros de representacao sao figurais
(2-D e 3-D).
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Anélises globais

Para as analises globais consideramos trés categorias, representadas no Quadro 11.

Quadro 11 — As trés categorias para as analises globais.

Categoria 01 A professora realiza tratamentos ou conversdes a moda de Duval (2003) (Quais os tratamentos
e conversdes que a professora mobiliza durante as aulas?);

Categoria 02 As relages entre o contelido e o ensino do tema (A professora conhece metodologias sobre o
tema, propde explicacdes e tarefas que favorecam os tratamentos ou conversfes?)

Categoria 03 Uso correto das linguagens (A professora utiliza defini¢des, conceitos e terminologias, € as

faz de que modo?)

Fonte: Os Autores.

Na categoria 01 (Quais os tratamentos e conversdes que a professora mobiliza durante
as aulas?), concluimos gue nos momentos em que a professora inicia, desenvolve ou sintetiza
os elementos geométricos nas aulas, a forma de trabalho didatico se faz por meio do registro de
representacdo em lingua natural na forma verbal e escrita associada ao registro de representagao
figural, configurando uma operacgéo de converséo.

Somente em uma atividade na aula 03 (Quadro 10) ocorreu a operacdo de tratamento,
guando houve uma proposta de modelagem. Deste modo, na categoria 01, configurou-se dez
atividades de conversao utilizando-se os registros de representacdo em lingua natural e figural
e uma operacdo de tratamento por meio de mobilizacdes em registros de representacao figurais
(2-D e 3-D).

Na categoria 02 (A professora conhece metodologias sobre o tema, propde explicacbes
e tarefas que favorecam os tratamentos ou conversdes?), consideramos que a professora possui
certo conhecimento didatico sobre as metodologias envolvendo o tema. Notamos uma postura
néo diretiva para as aulas, visto que a professora busca trazer os conhecimentos cotidianos dos
alunos para a sala de aula e favorecer uma exposi¢cdo dialogada com os alunos. Também é
relevante que a professora ndo inicia a aula copiando os temas na lousa, mas faz os registros a
medida que os alunos se manifestam. Observa-se também a proposta de modelagem, que traz
um viés de Matematica Experimental para a aula, diversificando o sélido montado com
estruturas vazadas com os sélidos obtidos por meio da planificacéo a partir de um modelo pre-
preparado em papel.

Porém, quanto as operacdes de tratamento e conversdo, julgamos que a professora néo
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tem consciéncia disso para a preparacdo das aulas. Para esta afirmacdo nos apoiamos em uma
conversa com a professora, ap6s o término da 32 sessdo de observacdo, momento em que
perguntamos se ela conhecia a Teoria dos Registros de Representacdo Semidtica de Duval.

A professora polivalente nos disse que havia cursado a disciplina de Didatica da
Matematica, onde foram expostas consideracGes sobre este tema. Porém, para preparar as aulas
no oficio de professora ndo fazia uso destes, mas se embasava nos livros didaticos e em alguns
sites da rede global de comunicacdes.

Por ultimo, na categoria 03 (A professora utiliza defini¢es, conceitos e terminologias,
e as faz de que modo?), percebemos dificuldades com o uso das nomenclaturas e ndo ha o
desenvolvimento satisfatorio das nocdes, se limitando aos conceitos espontaneos dos alunos.
Neste sentido, em face ao relato da formacdo em Licenciatura em Matematica da professora
concluimos que o curso ndo contribuiu para um melhor conhecimento matematico do tema
desenvolvido.

Isto traz a tona alguns dos diversos fatores que afetam o desempenho do professor em
sala de aula, expressos em Lorenzato (1995). O autor apontava para ao parco conhecimento da
Geometria advinda da formacdo académica, pois os cursos de Licenciatura em Matematica
geralmente enfatizam contetdos ligados a Algebra. Lorenzato (1995) ainda indicava que 0s
professores centram a elaboracdo das aulas no livro didatico, como fonte principal para o
desenvolvimento dos temas da Matematica em sala de aula. E notdrio que essa descricdo de

Lorenzato (1995) se enquadra no que foi constatado nos registros da professora analisada.

Considerac0es Finais

Os resultados desta pesquisa reforcam a hipoGtese que é importante para o professor
conhecer sobre os processos cognitivos de transformacdo e conversdo dos registros de
representacdo semiotica. Conforme aponta Duval (2003), eles ndo acontecem de forma
espontanea e clara, o que dificulta o objetivo maior da Educacéo, que € a busca de autonomia
para que o sujeito adquira conhecimento.

Retomamos aqui as preocupacOes presentes em Curi e Pires (2008), Silva (2011) e
Barbosa (2017), autores que destacam uma melhor formacao de professores, pois ainda existem

lacunas conceituais (relativo ao saber matematico) e didaticas (o0 que, como e quando ensinar)

408 Revista Momento — didlogos em educacédo, E-ISSN2316-3100, v. 31, n. 03, p. 391-411, set./dez.,2022.
DOI: https://doi.org/10.14295/momento.v31i03.14182

Conteudo sob Licenga Creative Commons Attribution.

FURG

PPGEDU

Editora da furg


https://doi.org/10.14295/momento.v31i03.14182

Revista do Programa de Pés-Graduagéo em Educagéo

0s tépicos de Geometria, 0 que demanda um repensar do curriculo dos cursos de Pedagogia e
Licenciatura com relacdo a uma melhor integracéo entre estes aspectos.

Kluppel e Brandt (2012) argumentam que o apelo ao uso do livro didatico pelo professor
é um fator de entraves a conscientizacdo e autonomia do professor para articular os
conhecimentos tedricos obtidos na formacao académica e a pratica do professor em sala de aula.
Nesse sentido, 0s autores consideram que o conhecimento envolvendo os registros de
representacdo semiotica sdo um grande aliado nesse processo de apropriacdo dos processos de
concepcao de uma aula significativa, do ponto de vista cognitivo.

Em sintese, os registros de representacdes semidticas propostos por Duval (2003, 2015)
sdo um grande suporte para melhoria da apreensdo matematica, em especial do ponto de vista
cognitivo. A grande vantagem em promover a compreensdo por meio dos registros de
representacdo semidticos é que ela ndo se limita a uma determinada fase da vida académica,
mas pode prover uma autonomia para a aquisi¢cao dos saberes em qualquer fase da vida, tanto
por alunos como para professores.

Nesse mote, sugerimos pesquisas envolvendo a formacgéo continuada de professores em
Geometria que estimulem a compreensdo e 0 uso dos registros de representacdo semidtica,

como forma de apoio a concepcgéo didatica das aulas.
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